Especificaciones técnicas

Zona de inoculacion
- Inéculos de bajo volumen. Estanteria metélica con varios niveles,
donde se sitiian botellas transparentes que disponen de un sistema
de aireacion enriguecido con CO, y de un sistema de iluminacion
- Pre-inocule. Una columna de burbujeo de 0.1 m?, dotada de ai-
reacion enriquecida con CO, con un rotdmetro mediante el cual
se regula el flujo y un sistema de iluminacién

Preparacion de medios de cultivo
- 2 Tanques de pléstico (150 |) agitados
- Sistema ultravioleta, para evitar contaminaciones
- El' agua procede de la red de abastecimiento general. Para evitar
el paso de particulas sélidas, es microfiltrada y posteriormente
impulsada mediante una bomba de adicion hacia las columnas
0 balsas

Columnas de burbujeo

- 3 Médulos consistentes en 4 columnas ensambladas en una
estructura de acero inoxidable

- Cada modulo presenta un rotametro para el control del flujo de
CO, y otro rotametro para la inyeccion de aire

- Sistema de iluminacién controlada mediante temporizadores

- Cada modulo dispone de sensores de temperatura y pH

- Cada columna presenta una vélvula para la recoleccién de la
biomasa de forma manual y un sistema de bombeo que puede
acoplarse a cada médulo para recoger la biomasa de forma au-
tomética

Reactores tipo balsa (raceway)
- 2 Reactores abiertos cuyo volumen es de 0.5 m?
- Agitacion mediante aspas de acero inoxidable y motor de 10 W/m?
(velocidad del fluido mediante palas de impulsion 0.2-0.3 cm/s)

Recogida y concentracion de la hiomasa
- El contenido de los fotobioreactores se transvasa a una depdsito
de cosechado de 0.5 m3
- La concentracion de la biomasa se lleva a cabo mediante una
centrifuga operando en continuo

Automatizacion
- Control on-line del proceso mediante software y ordenador que
conecta tanto los sensores de las columnas (concentracion CO,,
pH, T), como las valvulas para la inyeccién de gases (diéxido de
carbonoy aire)
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El Instituto IMDEA Energia dispone de una moderna planta
piloto para el cultivo de microalgas en fotobiorreactores que
permite escalar la producciéon de microalgas y cianobacte-
rias desde las condiciones de laboratorio hasta la escala
semi-industrial. Esta planta dispone de dos tipos de foto-
biorreactores: abiertos tipo balsa y cerrados tipo columna
conformando una instalacién sumamente versatil y flexible.

Los fotobiorrectores cerrados tipo columna de burbujeo en nu-
mero de 13 suman un volumen total de 1 m?, estdn dotados de
elementos de control individualizado de los caudales de alimen-
tacion de aire, CO,, corriente de agua y nutrientes, temperatura,
pH, iluminacion, etc. La instalacion ofrece una gran versatilidad
que permite estudiar una amplia gama estirpes de microalgas
sometidas a diferentes condiciones de cultivo.

Los fotobiorrectores abiertos tipo balsa en nimero de 2 su-
man un volumen total de 1 m?, estdn dotados de elementos
de control individualizado similares a los fotobiorreactores
cerrados, a los que se suma el control de la agitacion, a fin
de reproducir fidedignamente las condiciones de trabajo de
las instalaciones productivas y realizar el escalado de las
condiciones de trabajo.

Los fotobiorreactores son alimentados con agua y nutrien-
tes desde 2 tanques centralizados de 0.15 m?. En éstos se
preparan los medios de cultivo utilizando agua microfiltra-
da, procedente de la red, a la que se afiaden los nutrientes.
La instalacion también permite ser alimentada con aguas
residuales u otros efluentes liquidos.

Completan la instalacion las camaras de cultivo y prepa-
racion del inéculo, donde se hacen crecer los indculos de
microalgas y cianobacterias hasta el momento en que ad-
quieren las condiciones necesarias para poder trasladarlos
a los fotobiorreactores. También se dispone de un tanque
de recogida de biomasa (0.5 m®) dotado de una centrifuga
vertical que opera en continuo.
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Escalado de la produccion de microalgas y cianobacterias
en condiciones de cultivo controladas

Estudio de las condiciones 6ptimas de cultivo (composi-
cién del medio, iluminacion, CO,, etc.) de diferentes estir-
pes de microalgas y cianobacterias

Comparacioén de la producciéon de microalgas y cianobac-
terias en fotobiorreactores abiertos y cerrados

Depuracion de aguas residuales mediante el cultivo de
microalgas

Estudio de las dinamicas de poblacion de las estirpes de
microalgas existentes en los reactores en relacion a los
cambios operacionales:

Variaciones en la carga organica de entrada

Efecto de la temperatura y de sus variaciones perié-
dicas.

Efecto del pH

Efecto de la aireacién y de la presencia de otros gases,
tales como el CO,

Efecto de la iluminacion

Efecto de la agitacion






