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Plantas piloto

Simuladores solares de 7y 42 kW
Simulacién de entornos de energia solar concentrada. Tratamiento
de superficies y sintesis de materiales. Receptores y reactores

solares. Termoquimica solar. Fluidos térmicos.

Lahoratorio de integracion inteligente de energias SEIL

Simulacién en tiempo real de redes y microrredes eléctricas ACy DC.
Desarrollo de sistemas de gestion de recursos energéticos. Analisis
de estabilidad, calidad de potencia y estrategias de control para
microrredes y convertidores de electronica de potencia. Integracién
de fuentes de energia renovables y sistemas de almacenamiento.

Lahoratorio de ensayo de dispositivos electroguimicos EDTL
Protocolos de ensayo en DC y AC. Simulacién de ciclos de demanda
con potencias entre 30 Wy 30 kW en condiciones de temperatura y
humedad controladas.

Plantas piloto de produccion y conversion de hiomasa
Fotobiorreactores abiertos y cerrados de configuracion versatil y
flexible.

Pirdlisis térmica o catalitica en reactores de lecho fluidizado e
hidrodesoxigenacion en reactor de lecho fijo, acoplados a sistemas
de andlisis de productos.

Campo solar de concentracion

* Campo solar de torre con muy alta concentracién ACES/VHCST.
* Potencia térmica de disefio, 250 kW
* Flujo pico hasta 4000 kWm?.

* 169 helidstatos, 3 m? cada uno.

e 2 plataformas de ensayos.

Técnicas instrumentales

e Caracterizacion guimica: espectrometria de masas, cromato-
grafia gases/masas, analisis de NOx mediante quimiluminiscen-
cia, pirdlisis acoplada a GC-MS (Py-GC-MS), anélisis elemental
ICP-OES y CHONS, analisis por descomposicidn oxidativa (AOD) y
cromatografia iénica.

e Anélisis termogravimétrico (TG-DTA) en atmésfera oxidante
(aire), inerte (Ar) o reductora (10% H,/Ar).

* Propiedades de solidos: texturales y quimisorcion.

« Difraccion de rayos X con analisis estructural PDF y camara de
atmdsfera controlada hasta 900 °C y 10 bar. Difraccién monocristal.

e Espectroscopia: IR (DRIFT, ATR y VEEMAX), UV-vis-NIR, Raman
y Fluorescencia.

* Difusividad térmica.

* Microscopia: de fuerza atémica, electrénica de barrido SEM y
optica.

e Caracterizacion hiotecnoldgica: GC y HPLC equipado con dife-
rentes columnas y detectores (IR, MS, UV-VIS, HPAEC-PAD), elec-
troforesis, instrumentacion para tecnologia de ADN recombinante,
andlisis y purificacion de proteinas.

 Espectroscopia fotoelectrénica de rayos X a alta presion (NAP-
XPS).

« Estudios fotofisicos cinéticos, Transient absorption spectroscopy

y fotoluminsicencia.
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Capacidades

Simulacion y estudios de viabilidad de procesos. Analisis
termodinamicos, balances energéticos y exergéticos. Estudios
socioeconémicos, tecnoecondmicos y de sostenibilidad.

Gestion y analisis de ciclo de vida. ACV, ACV+DEA, LCC,
“emergia” y apoyo en declaraciones ambientales, aplicado a
productos, procesos y huellas de carbono.

Sintesis y caracterizacion materiales avanzados. Cata-
lizadores, materiales para altas temperaturas y almace-
namiento de energia, nanoparticulas preparadas por sol-gel,
recubrimiento de electrodos y células electroquimicas.

Gestion proactiva de redes y conversion de energia eléctri-
ca. Disefio y control de interfaces de electronica de potencia.
Modelizacion estdtica y dindmica de redes eléctricas y
microrredes. Sistemas de control en tiempo real.

Ingenieria dptico-mecanica y térmica. Tecnologia de siste-
mas de concentracion solar. Caracterizacion numérica y
experimental de medios bajo altas densidades de radiacién
solar y/o elevadas temperaturas.

Vigilancia y prospectiva tecnolégica sobre energias reno-
vables y tecnologias energéticas.

Herramientas de programacion:

© Analisis y optimizacion de procesos quimicos: Aspen Plus.

 Simulacién de procesos bioquimicos: SuperPro Designer.

 Simulacién de ciclos termodindmicos y plantas térmicas:
EBSILON Professional.

e Simulacion dindmica de plantas termosolares: STEC/
TRNSYS.

 Andlisis de ciclo de vida, ACV, y huella de carbono: Simapro
7.2 Professional.

 Anélisis de sostenibilidad: GaBi Professional y DEA-Solver Pro.

© Planificacion energética y termofluidodinamica: LEAP.

o Simulacion de procesos y analisis de datos: Matlab-
Simulink.

 Simulacién de circuitos de electronica de potencia: PLECS.

o Adquisicion de datos, control de procesos y lazos calo-
rimétricos: LabVIEW.

* Disefio 3D asistido por ordenador: SolidWorks y KUDO 3D.
 Analisis CFD: COMSOL Multiphysics.

* Trazado de rayos: TracePro.

« Sistemas de potencia: IPSA, PowerWorld.

 Quimica computacional: Chemcraft, Gaussian y Vasp.

Energia solar

Tecnologias de concentracion solar modulares, eficientes, gestionables y
rentables para la produccion de combustibles y productos quimicos, calor de
procesos industriales y generacion de energia.

* Tecnologia termosolar modular de alta eficiencia, gestionable e integrable en
entornos urbanos.

 Receptores y reactores solares basados en fluidos térmicos avanzados y particulas.

* Produccién de combustibles y productos quimicos por rutas termosolares.

e Evaluacién de la integracién de energia solar en generacion eléctrica y procesos
industriales, recuperacion de calor e impacto ambiental: ciclos termodindmicos
avanzados, tratamiento de agua salobre, destello y deslumbramiento.

e Fotovoltaica: desarrollo de materiales avanzados para semiconductores novedosos.

Combustibles sostenibles

Produccion de combustibles avanzados a partir de hiomasa y residuos organicos

y de otros combustibles renovables alternativos.

* Produccion de combustibles avanzados y productos de interés comercial a partir de
residuos de la biomasa.

* Valorizacién de residuos plasticos y neuméticos usados.

* Desarrollo de procesos termoquimicos y catalizadores con eficiencia mejorada.

* Aplicacion de biochar de pirélisis como biofiltros para la descontaminacion del aire.

 Consorcios microalgas/bacterias para el tratamiento de digestatos y fermentacion
de biomasa.

* Produccion de aceites microbianos a partir de dcidos grasos volatiles.

 Biocombustibles y bioproductos lignoceluldsicos.

* Fermentacion anaerdbica de flujos de residuos para la produccion de carboxilatos y biogés.

* Produccion de combustibles solares mediante ciclos termoquimicos.

* Procesos foto(electro) cataliticos para la produccion de combustibles por medio de

energia solar.

Almacenamiento de energia

Almacenamiento de energia para aumentar la gestionabhilidad de las fuentes

renovables y fomentar la electrificacion del transporte.

* Almacenamiento de energia térmica: sensible, latente y termoquimico.

e Desarrollo de supercondensadores con alta densidad de energia.

* Disefio, modelado y prototipado de baterias de flujo con o sin membrana a escalas
macro y micro.

e Aplicacion de métodos de seleccién basados en quimica computacional y caracte-
rizacion de pares redox novedosos.

» Materiales, componentes y disefios para mejorar el rendimiento, la ciclabilidad y el
reciclado de las baterias de i6n-Litio, baterias de flujo redox y otras tecnologias post-Li.

* Nuevas metodologias de prueba acelerada, analisis post-mortem y modelos de

envejecimiento de dispositivos electroquimicos.




Sistemas de potencia y gestion de la demanda

Control, fiabilidad y estabilidad de redes eléctricas con

renovables y almacenamientos.

Algoritmos optimizados para la gestion de la demanda y la

integracion de renovables.

e Control de convertidores de electronica de potencia para aplica-
ciones en redes eléctricas.

* Integracidn de energias renovables y almacenamientos.

e Estabilidad de redes eléctricas con alta penetracién de energias
renovables.

e Fiabilidad de los sistemas de energia con un alto porcentaje de
generacion distribuida y almacenamiento.

Sistemas energéticos de elevada eficiencia

Ahorro y eficiencia energética.

Dispositivos electroquimicos eficientes para aplicaciones

energéticas y amhientales.

e Gestion inteligente de la demanda y eficiencia energética en
edificios, hogares, hoteles, ...

 Optimizacion del mix de suministros energéticos.

* Gestion de recursos energéticos en industrias, operaciones y
procesos.

e Eficiencia en sistemas de ensayo de vibraciones.

* Disefio y escalado de procesos de tratamiento de aguas salobres por

desionizacion electroquimica.

Valorizacion de emisiones de CO,

Procesos y tecnologias de valorizacion de CO0,.

© Fotorreducion de CO,, ruptura de la molécula de agua y fotorrefor-
mado de derivados de la biomasa.

© Chemical looping reforming, CLR, de CH, con CO,.

* Desarrollo de materiales inorganicos e hibridos multifuncionales.

e Evaluacion y escalado de los procesos.

* Técnicas de captura y almacenamiento de CO,: ciclo de vida,
estudios tecnoeconémicos y ambientales.

Analisis y evaluacion de sistemas energéticos

Evaluacion de la sostenibilidad de sistemas energéticos.
Disefio, simulacion y optimizacion de procesos.
Modelizacion de sistemas para planificacion energética.
 Gestion del ciclo de vida: ACV ambiental, social, costes, analisis
multicriterio (ACV+DEA), analisis de sostenibilidad y ecodisefio.
© Simulacion y andlisis tecnoecondmicos: bioenergia, biorrefinerias,
renovables, hidrogeno y captura de CO,.

e Estrategias de economia circular.

© Anélisis prospectivos: Desarrollo de modelos energéticos, indi-
cadores de sostenibilidad, escenarios para el transporte y la
electricidad.




